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Resumen

Un &rea de 14,000 Km? en el noreste de Coahuila, entre Cd. Acu
fia, Coah. y Nvo. lLaredo, Tamps., a lo largo del Rio Bravo, con
tiene mé&s de 3,160 sz de afloramientos de rocas del Cretécico
inferior que en conjunto integran una potencia de mds de 1,000
m. sobre el flanco oriente del anticlinal de la Serrania El1 Bu
rro. Aunque dentro del &rea estudiada las facies del Cretéci-
co inferior son de plataforma se tornan, sin embargo, de carac
teristicas arrecifales en el subsuelo, hacia el sur, hasta in-
tegrarse con el borde arrecifal denominado Devils River-Stuart
City que circunscribib a una cuenca, abarcando partes de Coa--—

huila y Texas, durante la &poca de la Formacibébn Mc Knight (Al-

biano medio).

Ias afinidades arrecifales de las formaciones del Cretdcico in
ferior son importantes en el desarrollo selectivo de zonas po-
rosas de medular importancia para constituir acuiferos. Tam--
bién resultan de interés los acuiferos de edad Terciaria-Cuater
naria muy ampliamente distribuidos como materiales clisticos -
que descansan en discordancia sobre superficies erosionadas del

Cretécico superior.

En este trabajo se esboza un repaso de litofacies de las forma-



ciones cretfcicas, terciarias y cuaternarias en un 4rea incom-
pletamente conocida, superficialmente, desde el punto de vista

geoldgico e hidrolbgico.

Se discute brevemente la estructura para apoyar sitios de per-

foracibn de pozos para extraer agua, considerando que la zona -
tiene una incidencia favorable de recarga por recibir en primer
término los contingentes de humedad provenientes del Golfo de -

México.



INTRODUCCION

Objeto y Propbsito del Trabajo.-

Este informe tiene como objeto presentar el marco geolbgico ge-
neral de un &rea en el noreste de Coahuila que sirva como uno -
de los apoyos a la Brigada de Geohidrologia de la Comisibn Fede
ral de Electricidad en su tarea de valorar recursos de agua pa-

ra satisfacer sus necesidades industriales.

Localizacibn del Area de Estudio.-

Principalmente en Coahuila y muy subordinadamente en Nuevo ILebn
y Tamaulipas. Est& comprendida entre los paralelos 27° 29' y -
29° 25' de latitud norte y entre los meridianos 99° 29' y 101°
46' al oeste del meridiano de Greenwich. (ver. fig. 1). Estd -
limitada al noreste por el Rio Bravo, el cual tiene un desarro-
llo de 335 Km. entre la ciudad de Nvo. Laredo, Tamps. y la esta
cibn hidromftrica de la Comisibn Internacional de Limites y --
Aguas (CILA) situada 17 Km. aguas arriba de Cd. Acufia, Coah. -
Ios limites norte, suroeste y sur del &rea estudiada es el par
te-aguas superficial trazado por CILA entre las dos ciudades -
antes mencionadas en territorio de Coahuila y muy subordinada-
mente de Tamaulipas y Nuevo Lebn. (CILA, Bol. Hidr. No.45, 1975,

p. 105).
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superficie. -

Con planimetro se midi6 el &rea de interés. Tiene 14,000 Km?.

en la figura de la p&gina 105 del Bol. 45 de CILA antes citado.

Acceso y Vias de Comunicacibén. (fig. 2)

La parte central y norte-este del &rea esté& bien comunicada. -
Ia carretera Federal 57 Piedras Negras-Saltillo pasa por las -
poblaciones de Nava, Morelos, Allende, cdruzando de noreste ha-
cia el suroeste, por su parte central, la zona de estudio. Una
carretera estatal norte-sur parte de la Presa de La Amistad y
llega a Cd. Acufla, Zaragoza, Morelos, Allende y Villa Unibn.
Una carretera revestida da acceso a la zona cercana al Rio Bra
vo conectando Cd. Acufia, Jiménez, E1 Moral, Piedras Negras, El
Saucito y Guerrero. De la Carretera Federal 57 parte un ramal
de tramo revestido a El1l Remolino, de interés para este trabajo,
porque en las cercanias de ese poblado CFE perfor6 4 barrenos
exploratorios por agua. Sobre la misma Federal 57 estd San Car
los, lugar del que parte un troncal de terraceria al occidente
para llegar a la cabecera y mids al norte de San Carlos. Tam--
bién sobre la 57 parte un troncal corto a occidente que llega -
a Palestina. El ferrocarril Cd. Acufia-Saltillo pasa por Zarago

za y Allende.
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Puede decirse que durante una buena parte del afio hay relativa
mente fdcil acceso, en vehiculo, a una gran porcién del &rea -
estudiada. En la época de lluvias los accesos a ejidos, pobla
dos menores y rancherias se dificulta en vehiculo. Sb6lamente
las partes abruptas, como la cabecera del Ri{o San Rodrigo (Zo
na del Oso Blanco) son accesibles por otros medios diferentes
al vehiculo. Hay pistas aéreas en Piedras Negras, Cd. Acufia,-
Allende y en otras poblaciones, ranchos y ejidos. Ia linea -

de vuelos aéreos nacionales a Piedras Negras est4 suspendida.
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Topografia y Relieve.-

La zona estudiada incluye la vertiente oriente de la zona sur
de la Serrania del Burro, asi como la vertiente noreste del -
Lomerio de Peyotes. Ademis, una franja de planicie que es la
transicibn entre aquellas dos expresiones topogrdficas y el -

Rio BRravo.

Se aclara que la parte sur de la Serrania del Burro esti com
prendida entre el Valle de la Zorra, al norte-noreeste, y el

paralelo 28° 15' de latitud norte. (ver figs. 2, 3 y 5Aa).

En el Cafibn Oso Blanco existe el mayor relieve del Srea de in-
terés, ya que en el nacimiento del Rio San Rodrigo hay diferen
cias de alturas entre cimas y pisos de arroyos hasta de 520 m.

(ver fig. 3).

En ese lugar esti el &rea con mayor altura sobre el nivel del
mar, en el parte-aguas y en la zona noroeste del 4rea, con cer
ca de 1,500 m; el mis bajo, Nvo. Laredo, Tamps. con 105 m. ILos
flancos sur y oriente de la Serrania del Burro desarrollan al-
rededor de los 700 m. sobre el nivel del mar; el ascenso a par
tir de ahi al corazbén de la Sierra es suave, culminindose a --
las alturas antes mencionadas a unos 26 km al sur del Arroyo -

de la Zorra. (fig. 2, 3 y 5a).



En las secciones geolbgicas que se han hecho para ilustrar 1la
estratigrafia y la estructura del 4rea (ver figs. 6 al 11) se
puede apreciar la geomorfologia. Ia distribucibn de &reas en
funcibn de la a.s.n.m. (altura sobre el nivel del mar) se in-
dica seglGn la siguiente tabla para una parte del &rea. (ver.

fig. 3).
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TABLA No. 2

Relacibn entre porcentajes de &rea y altura sobre el nivel del

mar en pies.

a.s.n.m. (pies) porcentaje de &rea
entre 345 y 1000 21

1000 y 2000 57

2000 y 3000 10.8

3000 y 4000 6.8

4000 y 5000 4.4

mis de 5000 0.35



las formas suaves estén constitufdas por la planicie hacia el
este y sureste, entre el Rio Bravo y la cota 700 m.s.n.m. in-
cluyendo el 4rea del Lomerio de Peyotes y parte de las zonas -
bajas de las estribaciones de la parte sur de la Serrania El -
Burro; la topografia moderada entre las cotas 700 y 1100 m.s.n.
m. con desarrollo de amplias mesetas; y una regibn de caracte-
risticas de mayor relieve entre las cotas 1100 y 1500 m.s.n.m.
que se concentra propiamente hacia el nficleo de la serrania. -
Fuera de esta Gltima porcibn, que es abrupta, el resto de la -
zona toma mucha 4rea y amplitud en su desarrollo topogréfico -

hacia el Rio Bravo.

clima, Vegetacibn e Hidrografia.-

El clima es fundamentalmente 4rido. Sin embargo, el &rea esti
privilegiadamente situada, porque recibe en primer término los
vientos de oriente, con humedad en la época de lluvias proce--
dentes del Golfo de México. Ello hace que las zonas con pen--
dientes hacia el este y las partes altas del &4rea estudiada, -
reciban considerablemente mis humedad que los sistemas montafio

sos situados mis al oeste.

La precipitacién promedio para el lapso 1871-1975, segfin datos

de la CIIA (op.cit, p.104) es de 525 mm para la "Cuenca Presa -

12



Amistad-Piedras Negras, 4rea 4,209 km2® y para la "Cuenca -
Piedras Negras-Laredo, &rea 9,829 km“" es de 517 mm. Al con
junto de estas dos 4reas se le denomina en este estudio sub
cuenca Acuﬁa—Lafedo porque forma una unidad bien definida --
dentro de la gran cuenca del Rio Bravo (CILA op.cit, p.135,-
mapa hidrogrdfico). Estos datos promedio de precipitacibn,
aunque buenos, no nos ayuda para confeccionar un mapa de iso
yetas del &rea con grado aceptable de confiabilidad. La Bri-

gada de Geohidrologia estd en proceso de construir el indica

do y preciso para el &rea de estudio.

La vegetacibn es una respuesta a la a.s.n.m., que como es sa
bido incide notédblemente en la magnitud de la precipitacibn.
La distribucibn del tipo de suelos influye, obviamente, tam-
bién-aunque en menor grado- en la variedad y concentracibén -
de vegetacibn. Smith (op.cit. p.6l) al citar a C.H. Muller
(1947) refiere cinco tipos de vegetacibén: a) Gobernadora, -~
mezquite, lechugilla y ocotillo como de tipicamente desérti-
ca, y corresponderia en la zona de estudio a las zonas de —-

mds bajo relieve entre el Rio Bravo y la cota de 700 m.s.n.m.

b).- Las zonas de pastos, que incluyen algo de vegetacidn tipi

camente desértica como la yuca y el sotol. ¢) Las regiones -
de pastos en suelos profundos en los valles altos del &rea.

(b y ¢) aproximadamente entre las cotas 700 y 1,500 m.s.n.m.

13
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del 4rea de estudio. En la pendiente oeste de la parte sur
de la Serrania El1l Burro, fuera del &rea de estudio crece: -
d) Chaparral de montafia y bosques bajos, asi como e) Bos-

que de montafia, de pinos, abierto.

Ia hidrografia del &4rea estudiada estéd representada por rios

de flujo permanente siendo el Bravo el principal (ver.fig.2)
que limita nuestra zona de trabajo al noreste y al este, y -
hacia el cual fluyen ¥os menores que durante un ntGimero muy -
grande de afios han acusado régimen de flujo continuo. Estos
rios menores son el Arroyo de Las Vacas, el Rio San Diego, el
Rio San Rodrigo y el Rio Escondido. De estos la CILA (op.cit.
PP.28,33, 35 y 40) reporta que el San Rodrigo, frecuentemente,
deja de aportar agua al Bravo durante varios meses al afio; el
Arroyo de Las Vacas, el San Diego y el Escondido han registrado
flujo nulo al Bravo durante algunos dias por afio infrecuente--

mente durante un lapso largo de tiempo.

A continuacibén se transcribe con datos de CILA los gastos me-

dios de corrientes principales que afectan al 4rea de estudio:
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Los afluentes de los Qiltimos cuatro rios nacen bien adentro
de la Serrania El Burro, pero algunos se les incorporan en

la planicie. Por ejemplo, al Rio San Rodrigo se le une el -
Arroyo del Tecolote en la planicie, pero aguas arriba y ha--
cia el parte-aguas noroeste se le unen los arroyos de El Po-
bre, Sandabe y Calabazas, por lo que el &rea drenada es im--

portante. (mapa base de C. I. Smith, op.cit.)

Algunos rios o arroyos no reportados por la CILA y que exis-
ten entre Piedras Negras y Laredo son: el Rio San Nicol&s,el
Rio del Encino, Rio de la Castafia, Arroyo del Amole y Arroyo
Agua Verde. Todos estos desembocan también en el Rio Bravo.

(ver. fig.2).

El patrén de drenaje tiene dos tendencias: una de éllas, la -
predominante, que indica una direccibn casi normal al eje an-
ticlinal de la Serrania El Burro y por tanto al parte-aguas -
noroeste-sureste; la otra, que apunta una direccibn de escurri
miento mis o menos paralela al eje anticlinal para resumir una
direccibn normal al mismo ya en los flancos, en la planicie y
hasta llegar al Rio Bravo. Lo anterior no tiene f4cil explica
cibn, pero sin duda esti relacionado con el rumbo de las forma
ciones del Cretécico inferior que se remonta a calizas compac-

tas de la Formacibn Glen Rose en el Centro del anticlinal, hoy
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descabezado por la erosibn; el buzamiento de la estructura -

hacia el sur-sureste, y la inclinacibn hacia el noreste, este
y sureste del flanco oriente en una superficie tendida muy am
plia. El drenaje corta normal al rumbo las formaciones del -
cretfcico superior y las del terciario. Este andlisis, combi
nado con el estudio de la naturaleza y espesor de suelos y --
con el que se refiere a la vegetacibn, tiene importancia cuan
do se aborde el problema de la infiltracibn a partir de la --

precipitacibn y de las corrientes.

Estd demostrado que el Rio Bravo corta formaciones del Mioce-
no, por lo que su edad es cuando menos posterior a esa época.
En cuanto al drenaje de la Serrania El Burro y de sus flancos,
asi como el del Lomerio de Peyotes y el de la planicie, sin -
duda tuvo desarrollo desde fines del Cretélcico superior y prin
cipios del Terciario, en la Revolucibn ILaramide, cuando comen-
z6 el levantamiento general del 4rea. El patrén actual es muy
reciente, pero no debe de desconocerse el hecho de que sobre -
superficies del Cret&cico superior un patrbdn de drenaje Tercia
rio antiguo, puede estar ahora cubierto por depositos aluvia--
les, de terrazas y de llanuras de inundacibn que lo est&n enmas
carando. Para prospectar por agua esos bolsones y paleocanales
sepultados en la planicie se ofrecen atractivos que pueden re——

sultar de interés por virtud de la amplia zona en la que pueden

17



18

estar desarrollados. (Cetenal-Joint Graphic Operations, mapa
1:250,000. Smith, op. cit., ldmina 1; Instituto de Geologia

UNAM, hoja Coahuila, 1:500,000).

En los flancos de la Serrania El1 Burro y en la planicie, so-

bre todo en su parte sur hacia Nvo. Laredo, Mex., existe un

sinnfimero de lagunetas o aguajes artificiales originados por
los agricultores para habilitar de agua a sus ganados y para
otros usos. Los presones asi construidos en los arroyos evi
tan en algo el escurrimiento, siempre tendiente al Rio Bravo.
Que se contribuya a la infiltracibn es discutible por la natu
raleza arcillosa de los suelos. Al sur del Azulejo (ver.fig.
2). se reporta en mapas de caminos una laguna natural de poca
dimensibn. Unos 10 km al norte-noroeste estd la presa Cente-

nario de cuando m&s unos 4 km2.

El parte-aguas norte del &rea de estudio llega a la Presa de

La Amistad (ver. fig. 2). Este vaso ha registrado un almacena
miento mdximo (CILA, op.Cit. p.70) de 5,990.8 x 10° m3. 1a -
cimentacidn de la cortina estd en rocas de la Formacién Salmon
Peak (Georgetown) del Cret&cico inferior. Sus filtraciones --
esté&n detectadas en el Arroyo de Las Vacas, unos 17 km en linea
recta al sur. Pero no progresan, por razones topogriaficas y -

estructurales hacia, por ejemplo, las localidades conocidas --

como El Refugio o El Remolino (ver Fig. 10) como se estuvo cre
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yendo por la gente de la localidad a raiz de que se construyd

la presa en 1968,

MANANTIALES .-

Existen no menos de 12 manantiales reportados por la SARH en -
un 4rea relativamente reducida (para el tamafio del &rea de es-
tudio), de unos 700 km? e incluyen (ver fig. 2 y tabla No. 3) a
los conocidos como Ia Zanja, Patifios, San Idelfonso, Allende,-
Nava, Morelos y Las Corrientes, Chamacueros, La Azufrosa, Villa
gigedo, Santa Ménica y Guadalupe, Palmira, Santa Ana y Las Al--
bercas. Sus gastos y fechas de aforo de algunos de ellos, he--
chos por la SARH, se encuentran en la tabla No.4. Otros como -
El Remolino, Guerrero y San Vicente estdn fuera de esa 4rea, pe
ro dentro de nuestra zona de trabajo. Algunos ojos de agua se
reportan en el Lomerio de Peyotes, en el contacto de las Forma-
ciones Eagle Ford y Austin del Creticico superior (comunicacibén
personal con SARH). ILos andlisis quimicos de las aguas, segfin
datos de SARH para un buen nfimero de ellos son en general de -
salinidad permisible a la agricultura, a los usos domésticos y
a la industria, pero la Brigada Geohidrolégia de CFE estd actual
mente entregada a valorar con detalle los contenidos quimicos -

de las aguas de todos y cada uno de ellos, sistemidticamente.



de Coahuila
S.A.R.H.

TABLA

Relacibn de gastos en l.p.s. de los manantiales
(N~-NE) que tiene reportados la
(Junio 27/77)
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\\-\—-—__

r""-—‘_’-_-___
N O M B R E SEPT. 71 ABR. 74 OCT. 74 ENE.76 FEB.76 ABR,76

L

11ende 1386 1200 1205 1499 1542 1462
I

chamacueros 60 60 50
e,

Las Corrientes 1566 1566 846

1S

villagigedo 200 93

Guerrero 66 60

Guadalupe 150 150 211 407 433
El Remolino 520 830 583

‘La Zanja 1696 1775 1698
|Patifios 336 200

-_'-"—-—-__

Morelos 1500 1707 1552 1288
-‘___‘_'—\——__

EL Socaven 1200 1200 200
f\Tava\ 1100 1410

_Ias Albercas 300




Por datos de hace unos meses, obtenidos de pozos en el &rea de
villa Unib6n, Allende y Piedras Negras, el agua se produce de -
conglomerados del Terciario-Cuaternario. Se verificdé que en Rio
Bravo, Coah. (ver fig. 5A) el manantial que realmente da agua a
Nava nace en el contacto entre la formacibn Austin del Cretaci-
co superior y el conglomerado Terciario-Cuaternario, y es uno -
de los mis persistentes afin en afios de sequia severa. Geolbgica
mente, la mayor parte de los manantiales estin en terrenos del
Cretédcico superior; sin embargo, los cuerpos de material clasti
co, conglomerado y aluviones (antiguos o recientes) superyacen
en discordancia erosional a las formaciones del Cretécico supe-
rior, y a donde la erosibn ha descubierto el nivel fre&tico en
su interseccibn con la topografia, ahi esti el manantial. (ejem
plo: Manantial Rio Bravo). Por virtud de que la Serrania El Bu
rro, en su parte sur, ha sufrido diseccibn hidrdulica en su flan
co oriente (que queda dentro del 4rea estudiada), los valles ge-
nerados en la planicie y en los flancos se remontan al interior
de ella transformindose en rios encafionados con caracteres de -
vigorosa erosibn, propia de las etapas juveniles de rios y arro-
Yos, los que pueden captar importantes volfimenes de agua, -per
se- durante la época de lluvias, y aguas abajo se comportan -
como esponja receptora y medio transmisor de agua hacia niveles
topogrédficamente inferiores. Estos arroyos, en las épocas de -

estiaje, pueden interceptar superficies de aguas fredticas de -



formaciones calizas que han recargado su formacibén acuifera -
previamente. E1l trabajo geolbégico e hidrolégico subsecuente

podr& corroborar o modificar esta afirmacibn.

El movimiento del agua subterrinea est& gobernado por la estruc
tura geolbgica*. La recarga en las formaciones del Cretécico --
inferior Glen Rose, Mc Knight, West Nueces y Salmon Peak, cali-
zas todas ellas de facies de plataforma con afinidades arrecifa
les, cuyo espesor total promedio es de mis de 1,000 m, estén se
paradas por la Telephone Canyon (Glen Rose-West Nueces), y la Del
Rio (Salmon Peak-Buda), las dos fuertemente arcillosas, de espe-
sores delgados relativamente, pero que actian como cuerpos con-
finantes. Todas ellas recargan con un coeficiente hidr&ulico -
que se desconoce, pero ya en el subsuelo por razones de echado,-
el agua se mueve hacia el oriente, hacia el noreste y hacia el -
sureste. Por el buzamiento de la parte sur de la Serrania ha--
cia el sureste en cuanto el agua encuentra los niveles fre&ti--
cos de los distintos acuiferos habrd una fuerte tendencia de mo
vimientos en direccién de dicho buzamiento. E1 conjunto mayor
de manantiales se mantiene a distancia, ciertamente, de 1las -
zZonas de recarga, pero se ubica marcadamente hacia las latitu--

des donde la Serrania buza. Si se quisiera conectar la - - -

——

* y desde luego por la conjuncibn de las caracteristicas de las

litofacies,
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existencia de manantiales con agua proveniente de las Formacio
nes Glen Rose y/o West Nueces y/o Salmbn Peak se tendrd que ex

plicar:

a).—- La ausencia de artesianismo.

b) .- El paso del agua a través de horizontes confinantes (Tele
phone Canyon, Del Rio y miembros de caliza densa impermea
ble, intercalados, tanto en la West Nueces como en la Sal

mon Peak).

Hasta ahora no se tiene evidencia de la existencia de fallas -
en el subsuelo en el valle donde se ubican esos manantiales. Ia
afectacibn del gasto de los manantiales mediante perforaciones -
para investigar y producir agua tanto en El Refugio, como en Rio
Bravo (Allende) y Peyotes, a profundidades que alcancen la Glen
Rose del Cretdcico inferior segfn un informe justificativo pro-
puesto el 10 de Noviembre pasado en Piedras Negras, ayudari a -
tener bases mds sblidas en la comprensibn de este estado de co-
sas. La brigada de Geohidrologia contribuiri muchisimo al dar -
cuenta de la evolucibn de los contenidos quimicos del agua en -

pozos del valle, en rios y manantiales.

Delimitacibn de la Subcuenca Acufia-Laredo.-

En las figs. 2 y 5A estd indicado un parte-aguas superficial -

que forma el limite, junto con el Rio Bravo, del 4rea que se ha



propuesto conocer geohidrolégicamente la CFE. Indicado por la
cILA, ha sido verificado en mapas recientes que muestran buena
hidrologia. Parte de la Presa de La Amistad, unos 17 km al no
roeste de Cd. Acufia y se orienta al suroeste en una linea ala-
beada que pasa entre el Arroyo de la Zorra al norte y el Arro-
yo del Buey al sur; a l.5 km al norte de Rancho San Miguel, por
el picacho San Agustin hasta intersectar al eje anticlinal de -
la Serrania El Burro en un lugar conocido como Cuesta del Huin-
car. La distancia en linea recta entre el Rio Bravo y este Gl-
timo punto es de 91.2 km, pero el desarrollo que tiene es cali-
nea en la realidad es cuando menos un 15% mayor. De la Cuesta
del Huincar el parte-aguas toma una direccidn francamente sures
te, manteniéndose al oeste del eje anticlinal en forma que no -
es constante, pues al oeste del Cerro del Oso Blanco su aleja--
miento es de 6.25 km. En su continuacibén hacia el sureste y --
siemp¥e alejado al oeste del anticlinal del Burro pasa por la -
zona del buzamiento sureste de esta estructura, cruzando el ran
cho El1 Macho y el rancho San Miguel y antes de internarse por el
Lomerio de Peyotes pasa a unos 25 km al suroeste de Allende. Ya
en esta Gltima estructura se conduce al oeste del eje anticlinal
en forma discontinua con separaciones de 7.5 km. en el noroes-
te de ese anticlinal y 10 km. en el sureste, en la zona de -

buzamiento, de donde prosigue orienti&ndose fuértemente al -~ -



oriente hasta llegar a Laredo, Tamps.

En linea recta, entre la meseta de Huincar y el rancho El1 Ma-
cho hay 82 km; entre esta localidad y el quiebre al este hay -
145 km y entre este lugar y Laredo hay 120 km. El desarrollo
de esta parte del parte-aguas superficiales es, en linea rec-
ta, de 347 km. Cuando menos un 20% adicional tendri el desa-
rrollo real de la linea en estos dos Gltimos sectores: noroes
te y este. Considerando (por datos de CILA) que el desarrollo
entre Laredo y Cd. Acufia es de 330 km a lo largo del Rio Bra-

vo, el perimetro de la zona estudiada tendr& aproximadamente:

91.5 +(0.15 x 91.5)+ 347 +(0.20 x 347)+330 + 17 = 868.6 Km.

El 4rea encerrada por este perimetro, segfin CILA es de cerca

de 14,000 Km?.

Trabajos Previos.-

El &rea ha sido estudiada, geolbgicamente, por diversos autores,
de México y de EE.UU., entre los cuales se encuentran R.W.Imlay
del Servicio Geolbgico de EE.UU., C.I. Smith, de la Universidad
de Texas en Austin, Tex., EE.UU., Teodoro Diaz G. de PEMEX, asi
como diversos geblogos de esta Gltima institucién y de la SARa.
La CFE ha llevado a cabo, durante un nQGmero de afios, trabajos de

geohidrologia en la Serrania El1l Burro y en la planicie, permane-
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ciendo inéditos sus trabajos. La CILA sistemi&ticamente revisa -

ja informacibén hidrolbgica de la Cuenca del Rio Bravo.

Método de Trabajo.-

Este informe esti basado en publicaciones previas y en repor-
tes inéditos de distintas personas e instituciones, y se ha -
complementado con trabajos de campo, llevados a cabo por el -

suscrito.

Tiempo Empleado.-

La elaboracibén del manuscrito y la preparaciédn de ilustraciones
tomb 6 semanas. Se necesitaron dos semanas mAs para mecanogra-
fiarlo y realizar los mapas, secciones y tablas con las técni--

cas de los dibujantes.

Agradecimientos.-

El Ing. Carlos Garcia Herrera, Jefe del Area de Geologia y Mine
ria de CFE, di6 la oportunidad al suscrito de confeccionar el -
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del mismo, a fin de apoyar futuras exploraciones en una parte -
del noreste de Coahuila encaminadas a conocer la disponibilidad

de recursos de agua. El Ing. Rodolfo Gébmez Valle, Jefe de la -
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27



UBICACION DEL AREA DE INTERES DENTRO DEL

CONTEXTO GEOLOGICO REGIONAL

El 4rea de interés se localiza sobre los siguientes elemen-

tos paleogeograficos: (ver fig. No.4).
a).- El extremo noroeste, sobre la Peninsula Tamaulipeca.

b).- El sector suroeste hasta el extremo noreste sobre la -
margen oriental de la mencionada peninsula respecto al
Geosinclinal del Golfo. Para fines pr&cticos este Gl-
timo puede decirse que casi coincide con el contacto -

Cretlcico~Terciario. (ver figs. No. 5 y 5B)

c).- Otro elemento estratigrifico-paleogeografico de impor-
tancia dentro del &rea es el que concierne a la margen
sur de la Cuenca de Maverick. Esta unidad corresponde
a una etapa geolbgica que es caracteristica con 1la for
macibn de carbonatos y evaporitas de la Formacién Mc.-

Knight. (ver fig. 5B).

las margenes de dicha cuenca, durante la época Mc Knight, 1i
mitaron ciertamente los depbsitos de plataforma; sin embargo,
a lo largo de todas las etapas geolbgicas que se extienden -
desde el Glen Rose inferior hasta la base de la Formacibén —-

Del Rio, dichas zonas marginales propiciaron la formacibén de
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depbsitos de arrecifes y de asociaciones litolbgicas que les

son afines.

Subsecuentemente a la terminacibén de las condiciones y medios
que favorecieron el florecimiento de la franja prominente de
calizas arrecifales antes mencionadas, el 4rea fué objeto de
las transgresiones de magnitudes continentales que dieron --
origen a los depbsitos que corresponden a las Formaciones --
Del Rio, Buda, Eagle Ford, Austin, Upson, Olmos, San Miguel
y Escondido del Cretdcico superior, asi como a las Carrizo y

Wilcox del Terciario inferior.

En cuanto a estructuras y en base a la literatura, el drea -
est& localizada sobre el sector interno del Cinturén Mara --

thon - Washita.

Los sedimentos mesozoicos y terciarios del 4rea participan -
fundamentalmente en una estructura anticlinorium, con buza--
miento hacia el sureste, quedando la Serranfia El1l Burro como
un rasgo anticlinal prominente, el cual se continia en alinea
miento hacia el sureste con el anticlinal del Lomerio de Peyo
tes. En el flanco oriental de este filtimo se han detectado -
anticlinales subordinados merced a las exploraciones geofisi-
cas que ha realizado PEMEX en el transcurso de sus exploracio

nes con objetivos petroleros.
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ESTRATIGRAFIA

GENERALIDADES. -

En la breve descripcién que continfia de las formaciones geol6-
gicas del area que ocupa a este informe, se hace hincapié, en
lo que se refiere al intervalo del Cret&cico inferior, y para
no repetirlo cada vez, que los cuerpos calizos que participan
de caracteristicas arrecifales y medios asociados, son suscep-
tibles de desarrollo de partes porosas, que en beneficio del -
conocimiento de almacenamiento y produccién de agua, quedan -
corroboradas por las perforaciones de CFE en El1l Refugio y Re-
molinoé (informacibén inédita) y por los résultados en el su--
roeste de Texas (Mc. Clay y Small, U.S. Dept. of the Interior,

Geological Survey, open file report 76-627, Nov. 1976).

CRETACICO INFERIOR,-
Formacibn Glen Rose.-

El 4rea de afloramiento estéd en la parte central y sureste de
la Serrania El Burro y consta de 695 km2 dentro de la parte -
de la subcuenca objeto del estudio, conforme a la medicibén con
pPlanimetro que se hizo en el mapa de Smith a escala 1:250,000-

(op.cit. l&mina 1).



El espesor de esta formacibén es variable. El pozo Coconal No.l
de PEMEX (ver fig. 11) reporta 646 m., 16 km al sur de Piedras
Negras. El pozo Chupadero No.l (ver fig. 10) al sureste de Cd.
Acuna reporta 614 m. y entre las secciones medidas por Smith -
(op.cit. l&mina 2) la de la Sierra El Cedral, al occidente del

drea estudiada, tiene 610 m. de potencia.

La facies arrecifal de la Glen Rose ha sido seguida por geblo-
gos de México y Texas como resultado de los trabajos de muchos
afios. Smith midié una seccibn completa en la Sierra El Cedral,
antes mencionada, registrando hacia su base (en contacto con -
la Formacibén La Pefla del Cret&cico inferior) unos 76 m. de luti
tas negras fosiliferas, a las cuales superyacen 118 m. de luti-
tas y lodolitas. El espesor restante de 417 m. arranca con ca-

liza arrecifal con Orbitolina, caprinidos, stromatoporoides y -

Tucasia, constando hacia la cima de margas nodulares de estrati
ficacibén gruesa con miliélidos. La facies de Glen Rose que —--
aflora en el area estudiada es de plataforma con afinidades --
arrecifales, pero mucho de la Glen Rose arrecifal se encuentra
en el subsuelo. De los datos de Smith en El Cedral y de los -
estudios de los nicleos de PEMEX en el anticlinal de Peyotes -
se ha seguido el borde arrecifal para encontrarse con el cono-
cido como Stuart City en Texas, que prosigue limitando la plata

forma de San Marcos a unos 115 km al sur de San Antonio, Texas



(ver figs. 5B y 5C). El trazo preciso de la facie arrecifal
de la Formacibén Glen Rose en Coahuila es imperfectamente co-

nocido.

Formacibn Telephone Canyon.-

Esta unidad formacional superyace a la Formacibén Glen Rose -
en el 4rea estudiada. Su nombre lo toma de la localidad ti-
pica en Texas, Telephone Canyon, 21.4 km al oeste de La Lin-
da, Coahuila, unos 200 km al oeste de Cd. Acufia, fuera de la
zona que incluye a este informe. Sus afloramientos en la re
gibn estudiada, tienen a pesar de su restringido espesor --

(40 m. como promedio) desarrollo apreciable por razones topo
gr&ficas en el Cafibn de San Francisco y en las inmediaciones
del rancho El Trébol, 30.6 km. al oeste-noroeste del Ejido -

Las Albercas. (ver fig. 5A).

El 4rea de afloramiento es de 193.6 km?2 y a excepcién de la

zona antes mencionada, su exposicibn es de naturaleza angosta
por virtud de sus caracteristicas litolbgicas. Sus contactos
con la Glen Rose subyacente y la West Nueces superyacente son

transicionales y arbitrarios.

En la localidad de Rancho El Trebol la Formacibén Telephone -

Canyon est8 hecha de calizas margosas, nodulares con una fau-

34



35

2,
% s Zona de Fallas Balcones
7, \
Afloramiento a6l /. “> = i
Creldcico Inferior - DAUS'“"
/ 9/ / /
/ s
S _ _ A
s : %

N T
Q\ | 5 W
Waa ) QQ 0
__T - Laredo Q,\BQ"\Q_,Q\’Corpus
= Christi
AREA ESTUDIADA L

0 40 80 120 160 200

K I LOMETROS

MEDIOS AMBIENTES TE DEPOSITACION DEL
EDWARDS.( GLEN ROSE A SALMON PEAK. )
SEGUN ROSE (1972)

FIG-5B




36

na que no tiene un rango estratigrifico lo suficientemente -
restringido como para asignar una edad precisa. Se trata de
conjuntos faunisticos tipicos del Albiano medio integrados -
por pelecipodos, brachibpodos, gasterbpodos y cefalbpodos, -

principalmente, y subordinadamente equinoides.

De sus caracteristicas litolbgicas es necesario recalcar que
la Telephone Canyon tiene un mayor contenido de arcilla que -
las formaciones Glen Rose subyacente y West Nueces superyacen

tes.

Formacibn Devils River.

Ia regibn origen de las arcillas de la Telephone Canyon es -
Marathon, Texas, emergida al final de la Glen Rose. ILa dis-
minucibn de esta aportacidn terrigena favorecid la formacibn
de un banco secundario de rudistideos biochermales y biostroma
les, constituyéndo la Formacibn Devils River inferior, la --
cual se desarrollé en una direccibn norte-sur conect&ndose -
con el extremo oeste del arrecife Stuart Cuty. (ver figs. 5B)
y 5D). Al suroeste este banco quedd sumergido en aguas mis -
y mis profundas, a donde se depositaron los lodos calcireos -

que dieron origen a la Formacibn Aurora.

Ciertamente el Devils River inferior no aflora en el &rea de

estudio, pero en el subsuelo reviste importancia por su conec

cibén con el borde arrecifal del Stuart City en la zona de Pe-



37

yotes. (ver fig. 5D). Ambos complejos arrecifales en Coahui
la y Texas, y la plataforma de San Marcos en Texas restringie
ron sobremanera la circulacibn de las aguas hacia la parte -
este inicidndose el bosquejo de una gran laguna. El espesor

del Devils River inferior arbitrariamente se fija en 300 m.

Formacibn West Nueces.

2
La superficie aflorante es de 1,528 km y tiene amplio desa-

rrollo en la Serrania El Burro.

Se considera una continuacidén de la Devils River inferior, ha
cia el este, pero adelgazéndose en forma de cufia, ya dentro -
del ambiente de la gran laguna. El espesor varia entre 183 m.
en el oeste y 46 m. hacia el este, con el cambio consiguiente
de facies, de gran afinidad con el banco arrecifal de Devils -
River en el oeste, pero turndndose, en su adelgazamiento, en -
lodolitas esferuliticas calcdreas de estratificacibn media a -
delgada, con capas que contienen gasterbpodos pequefios y mantos
delgados de pedernal. Ese adelgazamiento es el resultado de -
un cambio de facies a la Formacibén Mc Knight, que estratigr&fi-
camente le superyace, y que se engruesa en forma correspondien-
te en la direccibn del este. Puede decirse que la Formacibn -
West Nueces sufre una degradacibn lenta de afinidades arrecifa-

les a medida que se aleja de los bordes de los bancos y bordes

de la Devils River y del Stuart City, graduidndose en facies -
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que caracterizan a la Mc Knight hacia el interior de la lagqu
na. La west Nueces tiene en su base grandes biohermas, abun
dantes, y se gradia hacia su cima en biostromas, con tuca---

sias y grifeas.

Formacibn Mc Knight.

2
El &rea que se midib con planimetros es de 186 km . Esta for
macidén tiene su principal superficie expuesta hacia el sur y
sureste de la estructura anticlinal de E1l Burro. Su espesor -

es variable.

En esta época las condiciones de circulacibén en la laguna ya
delineada en el tiempo de West Nueces se restringieron,nota-
blemente, haciéndose mis severas esas circunstancias; y a juz
gar por los depbsitos que la caracterizan, la cuenca estuvo -
practicamente cerrada. De alli el nombre de Cuenca de Maverick.

(ver figs. 5B y 5D).

El espesor de esta formacibén varia de O m. en el oeste a un mi
xXimo de 151 m. en la parte sureste del anticlinal E1 Burro -
(Cafibn de las Calabazas, fig. 7 de Smith, op.cit). En este lu
gar su parte inferior est& compuesta de calcarenita y caliza -
(wagkstone) fosilifera con nbdulos de pedernal intercalados. Se
observan seudomorfos de cristales de sal (Smith, l4minas 13, -

P. 883 op.cit) indicativos de formacibén de evaporitas. En Texas
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(Smith, p.45, op.cit.) el 50% de la parte inferior de la Mc.
Knight son sal y yeso. El medio de depbsito inicial de esta
formacidén fué en condiciones euxinicas, de alta salinidad.

Su parte media consiste de lodolita calcdrea arcillosa de es
tratificacibn delgada a laminar. Un anflisis quimico de esta
parte media de aproximadamente 11 m. de espesor reveld (Smith,
p.45, op.cit.) 68.7% de CaCO3, 8.5% de petrbleo y 22.8% de
arcilla. La parte superior consta de capas de brecha separa-
das de calcarenita y lodolitas calcdreas de textura esferuli-
tica en capas delgadas, estando también presente el pedernal

nodular.

Hacia el noroeste de la localidad anterior, la Mc Knight se -
adelgaza y cambia gradualmente a la West Nueces subyacente. -
Las brechas de colapso en la parte superior de esta formacibn
son el resultado de la remocibn de evaporitas por aguas circu

I lantes.

El limite oceste y norte de la depositacién Mc Knight, en la -
Cuenca de Maverick, forma la frontera interior de la formacibn,
arbitrariamente designada Devils Rivér. Al final de la Mc. -

Knight las dimensiones de la Cuenca (segln Smith, p.50, op.cit.)

de Maverick eran de cerca de 250 x 320 kng habiendo sido en -

sus comienzos de 165 x 250 km2.
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Formacibn Salmon Peak. (Fig. 5E)

superyacen a la evaporitas de la Mc Knight. ILa formacién Sal
mon Peak aflora en los extremos norte, este y sur de la Serra
nia E1 Burro en el 4rea de estudio, y en el anticlinal de Tre
vifio-Chupaderos en su parte noreste. El &4rea de exposicidn -

gque se midid es de 653 km2.

El espesor de la Formacibédn Salmon Peak es variable, pero un -
dato medio de 245 m. se ha determinado en la Cuenca de Mave--
rick. Los primeros 145 m. a partir de su base, est&n hechos

de Iodolita calcdrea a "wackstone" con globigerina, presentén.
dose nb6dulos de pedernal en la cima. Los restantes 100 m. cons
tan de calcarenitas con fragmentos de conchas exhibiendo la par
te de los primeros 55 m una textura de granulometria mis fina -
de abajo hacia arriba; la inclinacién de estas capas en E1 Ce-
dral (Smith, p.46, op.cit.) es hacia el este y de 10° - 15°, -
consecuencia de depositacibn segfin el echado (no deformacién -
estructural). Los 45 m. superiores quedan integrados por calca
renitas de estratificacibn regular y por "Wackstones" y calca-
renitas radiolitideas con fragmentos de conchas y milibélidos -
y gasterbpodos. Dentro de la Cuenca de Maverick al oeste de -
la zona.de estudio, los 100 m. superiores de la Salmon Peak se
adelgazan hacia el este partiendo de las localidades El1l Cedral

y La Palma (Smith, op.cit., lémina 10), desapareciendo por --
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que es sustituido por una lengueta de la formacion arrecifal

Devils River.

Formacién Devils River Superior.-

De ‘hecho- la divisibn  en superior e -inferior de la Devils Rngr
eé arbi£raria¢ Sé trata de un borde‘arfecifal que separa.fa;—,
¢ies déiplataformé.en la Cuenéa-de Maverick y las ‘de mar abier
to al oeste y al sur. Dicho borde arrecifa; dé gran extensién
de norte a sur, en su evolugién a partir de 1ajG1eh Rose dib -
iugar‘a cambios'transicionales‘en las facies de todas las forma
ciones hasta ahora descritas. Este hecho, basado en trabajos -
de muchos afios de profesionistas de EE.UU. y de México, presenta
siempre el cuadro de la no correspondencia entre los contactos =
litoldgicos y las lineas de tiempoéh'El espesor total de la De-
&iis Riverfvgria.éntre 490 m y_670 m de nbrte.a sur en el norte
.dé:éoéhuila:y al oeété.delia.ZOna de estudio. Pero en el sub--
sﬁelo.Se clava, al sur-suroeste de la Serrania El Burro, nofte‘
de Muzquiz, Lomerio de Peyotes continuando -70 km él norte de -
Laredo, Tex. en su coneccidn con el de Stuart City, a Texasf -

(ver figs. 5B, 5D, 5E, vy 13).

Formacibén Del Rio.-

El 4rea de afloramiento dentro de la zona de estudio es de -
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39.4 Km? y su ubicacibn en el mapa de Smith (l4mina 1, op.cit.)

es hacia su parte norte y oriental por su poco espesor como una
cinta angosta en contacto con la Formacién Buda superyacente. -
Yace en discoxdancia, generalmehte, sobre-la;Formacién Salmon -
Peak subyacente. Aunque esta formacibn estf indicada como la -
cima del Creticico inferior, algunos autores la consideran como

la base del Creté&cico Sﬁperidr.

Su litologia es dominantemente arcillas, en general fosiliferas
con nb6dulos de pirita ocasionalmente abundantes.  Su espesor es
variable, alcanzando un mAximo de 124 m en el centro de la par-
te oriental de la Cuenca de Maverick en Texas (Smith, op.cit. -
P.53), y ahi estd descansando en concordancia con la Salmon --
Peak; tiene 2 m de espesor en discordancia sobre la Devils Ri--
ver en la parte.oeSte de la Cuenca de Maverick, al oeste de la
zona de estudio. En el Refugio, Coah. (Informe 2-07-01-2-6-0-
9 de CFE) tiene 40 m de espesor, pero en El Remolino, 22 km al

norte de El1 Refugio, en linea recta, es reportado como de 50 m.

Con la aparicibén de la Formacibn Del Rio llegaron a su fin, a
egcala regional, las calizas rudistideas ‘de borde arrecifal y
de plataforma en el norte de México y en Texas al sur. Un le-
vantamiento regional del noroeste-norte, al final de la Salmon
Peak, provocd la sedimentacidn de vastas cantidades de materia

les terrigenos para dar lugar a la formacibn de la arcilla Del

43
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Rifo con gran desarrollo areal, (Tabla 5). (ver fig. 12).

CRETACICO SUPERIOR.~-
Formaciébn Buda.-

Estéd representada por 178 km? de afloramientos en el mapa de
Smith planimetreado (l4dmina 1, op.cit.). Su espesor es varia
ble, pero en la zona El Refugio, Coah., CFE reporta 34 m, --
(informe inédito) y 40 m en El Remolino (Barreno No.l, CFE, -
op.cit. anexo A). Su litologia esti hecha de una caliza —---
("wackstone") calcdrea, margosa, nodular y de la lodolita (cal
cilutita) calcdrea de estratificacibédn homogénea, delgada, que

bradiza.

Formacién Eagle Ford.~

Algunos autores consideran la cima de la Buda y la base de -
Eagle Ford el comienzo del Cretd&cico superior. Esta forma--
cibn aflora casi en toda la parte este de la zona de estudio,
en contacto con la Buda. Se determin® una superficie de 236
km?. Una facie de la Eagle Ford llamada Boquillas aflora -

al norte del &rea estudiada y reporta 36.2 km? y consiste de

caliza limolitica de estratificacifn delgada con intercalacio

nes de lutitas. Su potencia en el barreno de CFE,- Zaragoza -
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No.l, cerca y al oriente de la poblacién del mismo nombre es
de 100 m., pero la zona de El Refugio tiene m4s de 130 m para
el barreno No.8 y m&s de 160 m para el No.7 son reportados -
(CFE, op.cit. apéndice 4). Por otro lado el Pozo Coconal No.1l
de PEMEX, localizado al sur de Piedras Negras, da cuenta de -

178 m de potencia para esta formacibén. (ver fig. 11).

En términos generales se trata de lutitas oscuras intercaladas

con calizas limoliticas de estratificacién delgada.

Formacibn Austin.-

Sus afloramientos tienen buen desarrollo en la parte este de -
la zona de estudio, pues alcanzan 789 km2. El barreno Zarago-
za No.2 de CFE (informe inédito) reporta 300 m de espesor y -

el Coconal No.l de PEMEX, 313. (ver fig. 11).

La litologia general de esta formacibn es de lodolita calcirea
cretosa, de estratificacién mediana con intercalaciones delga-

das de marga.
Formacibén Upson-San Miguel (no dividida).

Smith (l&mina 1, op.cit.) diferencia entre Upson y San Miguel.
Se trata de arena y arcilla fosiliferas. E1 poso Coconal No.l

de PEMEX reporta 122 m de Upson. No se ha determinado su super

ficie expuesta.
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Formaciétn Olmos.-

No se ha determinado su superficie expuesta. Consiste de are
nas fluviatil-deltaicas y arcillas con mantos de carbbn. E1
espesor midximo registrado en los estudios carboniferos de Coa

huila es de 180 m.

Formacibn Escondido.-

No se ha determinado su &rea de afloramiento. Consiste de -
arcilla fosilifera, marga y arenisca. ILos espesores reporta

dos son de 200 m.



CENOZOICO

TERCIARIO.-

Las formac iones geolbgicas del Paleoceno y del Eoceno que -
afloran en el sur de Texas continuan en México como parte -
de la Cuenca de Burgos, atravezando las zonas del norte de
los estados de coahuila, Nuevo Lebn y Tamaulipas (Hojas Coa
huila, Nuevo Lebn y Tamaulipas, Inst. Geol. UNAM, 1977),en
la regibn mis al sur y sureste del 4rea que se considerd --
estudiar. En linea recta, sobre el Rio Bravo, la distancia
entre ILaredo y la base del Paleoceno es de 115 km, afloran -
do a la altura de Laredo la Formacibén Yegua del Eoceno Medio

Superior.

Segln los mapas geolbdgicos del Instituto de Geologia de la -
UNAM, existe buena representacibdn en México de el Terciario
de Texas, pues el Paleoceno o Midway, el grupo Wilcox del -
Eoceno inferior y el grupo Claiborne del Eoceno medio, con -
algunas subdivisiones, est&n adecuadamente representados en

las cartas geoldgicas antes dichas.

En el &rea del norte del Rio Bravo colindante con la que nos
ocupa han sido, y lo siguen siendo, de mucha importancia des
de el punto de vista de produccibdn de agua, los acuiferos -

del grupo Wilcox y la arena Carrizo de la base del grupo Clai
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borne. Pocos estudios se han hecho en las partes de Coahui
la, Nvo. Lebn y Tamaulipas que quedan dentro del &rea de es
tudio, y a donde se encuentran esas formaciones que son pro
ductoras de agua en Texas. ILa Formacibn Wilcox en el sur -
de Texas (Reporte No. 210, Texas Water Development Board, -
vol.1l, 1976, p.5) tiene un espesor variable entre O m y --

850 m, estando compuesta de arena interestratificada, arci-
lla y limo,” con mantos discontinuos de lignito. @La lutita

y la arcilla en algunos sitios tienen yeso.

La arena Carrizo (Reporte 210, op.cit.) descansando sobre -
la Wilcox, tiene un espesor variable entre 46 m y 365 m. Con
siste de arena de grano grueso a fino, es masiva, de estrati

ficacibn cruzada con algunas partituras de arcilla carbonosa.

En Texas la produccidén de agua del grupo Wilcox-Carrizo ha -
sido abundante y de buena calidad. La configuracidn que se
ha hecho de esos acuiferos revela un potencial grande; sin -
embargo, por estudios del Water Development Board de Texas, -
en Austin (1977) anuncian gque la transmisividad en las zonas
directamente en colindancia con nuestro pais es de hajo valon
Por otro lado, la cercania relativa del limite de la zona de
los acuiferos del grupo Wilcox-Carrizo que tienen mis de --
1,000 ppm de sb6lidos disueltos hace pensar que con la explo-

tacibn deficitaria que se lleva a cabo en Texas, la llamada -
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"linea de agua mala" avance hacia el occidente pudiendo afec
tar consiguientemente las regiones en nuestro pais del grupo
Wilcox-Carrizo. Ademis (comunicacibén personal de Guyton, C.3a,
San Antonio, Texas) el contenido arcilloso de dichas formacio
nes en México es mayor, lo que plantea la necesidad de que‘-
la brigada de Geohidrologia de CFE estudie a fondo esta zona,

para obtener la informacibn mids adecuada,

Conglomerado y Aluvidn del Terciario-Cuaternario.-

No se han hecho levantamientos de buena precisibén que discri-
minen formaciones del Terciario y del Cuaternario en lo que se
refiere a terrazas aluviales, bolsones de aluvibn, conglomera-~
dos y depbsitos de llanuras de inundacibn. Pero el hecho im-
portante es que buen nimero de los pozos de agua hasta ahora -
investigados en las &reas de Piedras Negras, Villa Unibn y.——
Allende producen agua de buena calidad, a profundidades some-
ras para usos agricolas, ganaderos, domésticos y municipales.
La existencia de paleocanales que ubiquen rellenos aluviales -
de antiguos cauces en algunas zonas de la planicie en la sub-
cuenca Acufia-Laredo es explicable en atencibn a que las corrien
tes importantes conocidas - (Arroyo de Las.Vacas, Rio San Diego,
Rio San Rodrigo y Rio Escondido) son recientes, sin poder afir

mar O negar que provengan de un drenaje, hereditario. Pero lo
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que es importante dilucidar es la evolucibdn de otros siste-
mas de drenaje originados en la parte sur de la Serrania E1
Burro y de el Lomerio de Peyotes con el objetivo de detectar
cauces ahora depultados que descansen en discordancia sobre
formaciones del Cretécico y que estén cubiertos por capas -

clisticas recientes.



ESTRUCTURA.-

En el &4rea de estudio la estructura predominante es la parte -
oriental de un anticlinorio, orientado de noroeste a sureste. -
Dicho anticlinorio consta principalmente de la Serrania El Burro,
en su parte sur, y del Lomerio de Peyotes, y su formacibn es -
consecuente a la Revolucibn Laramide del Cretécico superior-Ter-

ciario inferior.

El flanco oriental de la Serrania El Burro es de la suficiente -
extensibn como para que haya ondulaciones estructurales (ver fig.
5A). Algunos de ellos como Agua Verde y Chupadero-Trevifio estén
claramente expuestas en la superficie en la parte noroeste del -
4rea estudiada, afectando formaciones de la Salmon Peak a la Aus
tin (Cretdcico inferior-Cretédcico superior). A diferencia de lo
anterior, hacia el sureste de Jiménez, Coah., las estructuras --
detectadas por sismologia en el subsuelo no tienen expresidn su-
perficial debido a la cobertura de aluvibn reciente, asi como -
de terrazas y conglomerados del Terciario-Cuaternario. No obs—-
tante, las exploraciones geofisicas llevadas a cabo por PEMEX -

han detectado ondulaciones sobre las cuales se han localizado -

pozos en busca de petrbleo.

La deformacién principal abarca del Cret&cico superior al Oligo

ceno cuando menos, a juzgar por las evidencias en el anticlinal
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de Rancherias, Tamps. (al sur-suroeste de Reynosa, Tamps., -

unos 180 km). La zona de estudio forma parte de una amplia

regibn que estuvo sujeta, peribdicamente, a oscilaciones con
tinentales y pulsaciones. En efecto, al observar la columma
geolbgica del Cretdcico inferior, queda demostrado que a un

periodo de lenta subsidencia como el de la Glen Rose, con —-
formaciones de calizas de borde y de plataforma, sucede un -
levantamiento con exposicibn sub-aerial (condicibén que faci-
lita el desarrollo de porosidad) para que despuds el Area ~-—
sea nuevamente sumergida y cubierta ahora por materiales te-
rrigenos de la Formacidn Telephone Canyon (que por esta ra—-—
zbn puede constituir un manto confinante). Este ciclo de ca-
liza-formacibn terrigena se repite con las asociaciones West
Nueces-Mc Knight y Salmon Peak-Del Rfo. Estos ciclos han —-
dado lugar a parejas litoldégicas que siguen lineas de tiempo,
aproximadamente, y en esta parte de la Repfiblica constituyen
unidades bdsicas para hacer subdivisiones lito-estratigrifi-
ca en las rocas sedimentarias del Cret&cico inferior. Este -

conocimiento es medular para descriminar, en principio, forma

ciones que pueden ser potencialmente acuiferas.

A pesar de lo tendido de los plegamientos de la Serrania E1 -
Burro y de Peyotes, los buzamientos de estas estructuras pro-

pician la existencia de zonas fracturadas. Para varias es——-—
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tructuras este hecho se ha aprovechado en varias partes del -
norte de la Repfiblica con fines de localizar agua en calizas
Yy a la profundidad, con éxito, en buen nfimero de casos. Se -
piensa que en nuestra zona de trabajo no sucederi la excepcibn
Yy se ha recomendado un pozo de exploracibn en el buzamiento -
sur del anticlinal El Burro (ver figs. 53 y 10, pozo R-12 de -

El Refugio).

Aunque no afecta a la zona de estudio, es importante hacer no-
tar que en el flanco occidental del Anticlinal del Burro, Smith
(op.cit., mapa geoldgico) tiene localizada una falla importan-
te dque anuncia un desplazamiento vertical o salto de alrededor
de 1250 m con el bloque caido hacia el este, ya que el contacto
entre la Formacidn Glen Rose y la Salmon Peak (contacto de fa-
lla) da cuenta que faltan 1la Telephone Canyon, la West Nueces -
y la Mc Knight. Se trata de una falla normal (de tensibn) ori-
ginada como consecuencia del relajamiento de la deformacién La-
ramide iniciada como levantamiento y comprensibén (ver la sec—-
cibn geoldgica de este informe, normal al eje anticlinal El1 Bu-
rro, ente la Babia y el Rio Bravo, fig.6). Ia disposicibn ac-
tual del terreno, geolbgicamente, hace ver que un espesor con-
siderable de sedimentos han sido removidos de las Serranias E1
Burro y del Lomerio de Peyotes. En la primera unidad la cobertu
ra de todo el Creticico superior ha sido eliminada por erosién

en su parte central, ya que se localiza no sb6lo Cretécico supe-



rior en Coahuila en la parte oriental del anticlinal, sino -
que también hacia el occidente de dicha estructura, tanto en
Coahuila como en Texas (comunicacibén verbal del Ing. Teodoro
Diaz). Cosa similar sucede con la zona de Peyotes, habiendo
alli, sin embargo, representacidn de la parte temprana del -
Cretécico superior en su zona central. El1 borde de sedimen-
tos terciarios (paleoceno) coincide aproximadamente con la -
parte oriental de dicho lomerio. El anticlinorio El1 Burro-Pe
yotes ha estado expuesto desde el Mioceno y mucho del rejuve-
necimiento de cavernosidad para las calizas del subsuelo se -
debe al efecto propicio de las aguas metedricas durante este

lapso de tiempo bajo condiciones sub-aeriales.

Las figuras del 6 al 11 son secciones transversales geolbgicas
del &rea estudiada, y en las mismas se refleja la estructura -
en varias direcciones, las cuales estén indicadas en el mapa -
geolbdgico general de la figura 5A y en la figura 11A de locali
zacibn de las mismas. Es necesario aclarar que la seccibn geo
légica de la fig. No.6. muestra irregularidades estructurales

hacia la parte alta de la sierra, las cuales son debidas al -

hecho que su construccibn proviene de dos planos cuyas bases -

topogrificas son diferentes. (Smith, op.cit., 1970, p 7).
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EVOLUCION DE LA POROSIDAD.-

Las caracteristicas de las litofacies de cada una de las for-
maciones mencionadas con anterioridad, sobre todo las del Cre
tdcico inferior hace que los desarrollos de porosidad primaria
estén muy lejos de ser uniformes, ya que la porosidad singené-
tica no serd la misma cuando para una misma formacibn se discu
tan sus facies de borde o arrecife, de plataforma, o de mar -
abierto, no obstante que se esté refiriendo a horizontes dentro
de ciertas lineas de tiempo. Pero ya desde la consolidacibn -
geolbgica, litificacibébn y posteriormente a ella, ocurre la --
diagénesis, que modifica substancialmente la porosidad (ver -
fig. 14). En consecuencia, los valores mis aproximados a la -
verdad en lo que se refiere no solo a la porosidad de los acui
feros del subsuelo, sino también a su permeabilidad y a su —-
transmisividad se obtedr&n con las pruebas de produccibn de -
agua que se hagan en el futuro en la zona de estudio en los -
sitios de perforacibn propuestos, con las siguientes determi-
naciones de los coeficientes de almacenamiento, acuifero por -
acuifero, asi como los trazos de superficies equipotenciomé--
tricas vy las respectivas lineas de flujo. La determinacibn -
de la calidad quimica del agua y su evolucibn arrojari mucha -
luz respecto de la naturaleza mineralfgica de los acuiferos -

entre las zonas de infiltracibn o recarga y la de explotacibn,



asi como de los trayectos recorridos y la velocidad del agua.

La porosidad y permeabilidad tendrdn, obviamente, reflejo en

la calidad del agua.
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CONCLUSIONES .-

1.- Ias formaciones Glen Rose, Devils River, West Nueces, Mc
Knight y Salmon Peak del Cretdcico inferior tienen zonas -
favorables para el desarrollo de porosidad y por tanto --
son susceptibles de ser receptoras de agua. De estas for
maciones, la Mc Knight puede ser altamente porosa en las -
zonas de disolucién de evaporitas originando brechas de co
lapso. Este conjunto tiene un espesor promedio en el drea
de estudio de 1,000 m. y su 4rea de afloramiento unos --

3,200 kmZ.

2.- Las formaciones Telephone Canyon del Cret&cico inferior -
y Del Rio del Cret&cico inferior-superior son, por su natu-

raleza litolb6gica, confinantes.

3.- Ias formaciones del Cretfcico superior (Buda a Escondido)
por su situacibdn geogr&fica, &rea de afloramiento y conteni
do variable de material cretoso, limolitico y arcilloso en
general tienen opcibn restringida de llegar a constituir -
acuiferos de interés. Sin embargo, por fracturamiento se -

podr4 comportar, subordinadamente, como acuiferos.

4.- Los grupos Midway, Wilcox-Carrizo y Claiborne del Eoceno,-
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hacia la parte sur-sureste del 4rea de estudio contienen
formaciones geolbgicas de excelente record en cantidad -
de agua y en calidad, en Texas, pero la informacién de -
porosidad, permeabilidad, transmisividad y calidad del -

agua del lado de México son incompletos.

Los sedimentos Terciario-Cuaternarios conglomerdticos y
de aluvibn, son acuiferos de mucha importancia en los &m
bitos agricola, municipal y doméstico en la zona de la -
planicie (villa Unibn, Zzaragoza, Allende, Rio Bravo, Pie-
dras Negras, Acufla). No se han determinado espesores y -
distribucibn areal, sino en pocos lugares, pero se lleva
actualmente recopilacibén de datos mediante el censo de -

pozos.

65



66

RECOMENDACIONES.-

l.- Perforar 4 pozos de exploracibn en las zonas de El Refu-
gio, Rio Bravo y Peyotes conforme a los informes justifi-
cativos previamente entregados. Los pozos serdn de - -
7.5/8" de difmetro originalmente y después de llegar a -
la profundidad programada (700 m en la zona El Refugio, -
550 m en Peyotes y 1,200 m. en Rio Bravo) se correrin re-
gistros geofisicos de resistividad aparente, resistividad
real, potencial natural, neutrén compensado, gamma y gamma-
gamma, asi como sbnico y el de calibracién para determinar
el o los acuiferos que se vayan a probar. Por existir ar-
tesianimo en la zona El Refugio, el fluido de perforaci6n
serd de densidad cuando menos de 1.1 g/cm3. Las pruebas -
de formacidn, acuifero por acuifero, se har&n por institu-
ciones y empresas especializadas. La Haliburton puede con
facilidad empacar a 7.5/8" (de ahi el dif&metro sugerido);
es dificil conseguir empaques de mayor didmetro. Realizadas
las pruebas de formacibn se escoger&n los horizontes produc
tores para determinar los parametros hidr§ulicos necesarios
y la calidad del agua. El disefio definitivo y terminacién -
del pozo serid funcibn de los resultados que se obtengan. ILa
perforacibn justificada de mds pozos se discutiri después -

de conocer los resultados preliminares.



2.~ Recabar informacibén adicional en el &rea de sedimentos del
Eoceno (Midway, Carrizo-Wilcox, Clairborne) hacia la zona de

Nvo. lLaredo, México.

3.~ Realizar trabajos de fotogeomorfologia para conocer la dis-
tribucibn de terrazas del Terciario-Cuaternario y zonas con
aluvidén, asi como para precisar los drenajes actuales y bos
quejar cauces antiguos a sabiendas que a partir del Mioceno
el Rio Bravo se constituyb en el centro de captura del dre-
naje de la zona de estudio. De ello pueden emerger zonas -
selectivas a fin de que la geofisica dilucide la posible --
‘ existencia de cauces sepultados, a donde se perforaria para
} conocer las posibilidades de agua. Este trabajo incluiri -
l pricticamente toda la planicie del 4rea estudiada, m4s de -
8,000 km?. A pesar de que PEMEX ha trabajado dicha &4rea en
‘ sus afanes petroleros, no se conocen muchos datos de caréc

ter somero y superficial; siempre se enfoca a la profundi--

dad.
M.C. JESUS RUIZ ELIZONDO.

Piedras Negras, Coah. a 21 de Diciembre de 1977.
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NOTA ADICIONAL

(ADDENDA )

La estructura geolbgica que aparece en algunas de las seccio-
nes A-A', B-B', C-C', D-D', E-E' y F-F' (figs. 6 al 11 inclu-
sive) acusa discordancias pronunciadas. De ello no hay ni --
evidencia ni apoyo documentado. Su indicacién obedece exclu-

sivamente a la técnica cartogré&fica utilizada.

E1l Autor

M.C. ING. JESUS RUIZ ELIZONDO
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GEOLOGIA DE UNA PARTE DEL AREA |
ESTUDIADA EN EL FLANCO ORIENTE DE LA SERRA-
NIA DEL BURRO N-E DE coAHUILA |

( SMITH. I9D70) \

FIG.— 5-A
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